Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

BIOLOGIA
UvVOoD

Vzdeldvaci Standard predmetu stanovuje nielen vykon a obsah, ale umoziiuje aj rozvijanie individudlnych uc¢ebnych moznosti ziakov.
Pozostava z charakteristiky predmetu a zakladnych ucebnych cielov, ktoré sa konkretizuji vo vykonovom Standarde. Je to uceleny systém
vykonov, ktoré s vyjadrené kognitivne odstupiiovanymi konkretizovanymi ciel'mi — u¢ebnymi poziadavkami. Tieto zakladné poziadavky mozu
ucitelia eSte viac Specifikovat, konkretizovat’ a rozvijat' v podobe d’alSich blizkych uéebnych cielov, u¢ebnych uloh, otazok, ¢i testovych
poloziek.

K vymedzenym vykonom sa priraduje obsahovy Standard, v ktorom je ucivo Struktirované podla jednotlivych tematickych celkov.
Stanoveny uc¢ebny obsah moze ucitel’ tvorivo modifikovat’ v ramei Skolského vzdelavacieho programu.

Vzdelavaci Standard je koncipovany tak, aby uditel’ nepredkladal ziakom len hotové poznatky, ale vytvaral im primerané podmienky
na aktivne osvojovanie vedomosti. Vytvara priestor, ktory umoznuje ziakom manipulovat’ s konkrétnymi predmetmi, pozorovat’ javy, merat,
vykonavat’ experimenty, vzajomne diskutovat’, riesit’ otvorené tilohy, praktické a teoretické problémy. Ziacke objavovanie, badanie, skimanie st
zakladnymi pristupmi, ktoré umoziuju nielen osvojit’ si nové vedomosti, ale aj zdklady spdsobilosti vedeckej prace a vytvaraji pozitivne postoje
k vedeckému spOsobu pozndvania sveta.

Vzhl'adom na charakter a ciele predmetu sa organizacia vyucCovania prisposobi poctu ziakov v triede. Tym sa garantujii vonkajsie
podmienky na adekvatnu realizaciu vyucby a splnenie vykonového a obsahového Standardu.

Tematicky celok ,,Laboratorne cvicenia v odbornej uc¢ebni ma prierezovy charakter. Praktické aktivity ziaci uskuto€niujli priebezne tak,

aby ziskali poZadované vedomosti, zru¢nosti a navyky.
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

CHARAKTERISTKA PREDMETU

Vyucovaci predmet bioldgia je v 1. az 4. ro¢niku zamerany na poznavanie javov a procesov prebichajicich v prirode vo vzajomnych
suvislostiach a vedie ziakov k chapaniu prirody ako celku. Sustred’uje sa najmé na tie javy, ktoré bezprostredne ovplyviiuju zivot ¢loveka. Ich
poznanie je vychodiskom pre formovanie pozitivneho vztahu k Zivej prirode, rozvijanie schopnosti ekologicky mysliet' a konat’, ako aj pre
upeviovanie navykov dolezitych pre zachovanie zdravia. V 5. az 8. ro¢niku bioldgia nadvizuje na predchadzajice vzdelavanie s ciel'om rozsirit
a prehibit poznatky, systematicky ich utriedit do komplexnych tematickych celkov a zaroven zddraznit' prepojenie medzi jednotlivymi
biologickymi javmi a vztahmi v prirode. Program je koncipovany tak, aby ucitel’ vyuzival moderné didaktické formy, metody a prostriedky,
ktoré okrem maximalnej nazornosti podporuju samostatnost’ a kreativitu ziakov, umoznuju pracovat’ s prirodninami, experimentovat’ a rozvijaja
schopnost’ ziakov poznatky vytvarat.

Tento dokument formuluje poziadavky na Zziakov, ktori nebudi maturovat’ z bioldgie. Poziadavky na maturantov urcuje dokument

Cielové poziadavky na vedomosti a zruénosti maturantov z bioldgie.
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

CIELE PREDMETU
Ziaci
e ziskaju zakladnu predstavu o prirode ako vysledku vzajomného pdsobenia jej zloziek,
e pochopia prirodné javy, procesy a objekty vo vzadjomnych stvislostiach,
e ziskaju informdcie o prirode pozorovanim, patranim, skimanim a vyuzitim réznych zdrojov,
e analyzuju, interpretuji, triedia a hodnotia informacie o organizmoch a prirode,
e kriticky myslia — odlisuja spol'ahlivé informacie od nespolahlivych,
e pouzivaju spravnu terminologiu pri opisani a interpretdcii procesov a javov V Zivej a nezivej prirode,
e planuju, uskuto¢iujli, zaznamenavaju a vyhodnocuju biologické pozorovania a pokusy,
e aplikuju empirické metody prace (pozorovanie, experimentovanie, meranie) pri skiimani biologickych procesov,
e prakticky riesia problémy, argumentujt, vyvodzuju zavery, navrhuju riesenia,
e diskutuji o vyzname a praktickych dosledkoch vybranych vedeckych objavov,
e prezentuju a obhajuju vysledky svojej prace,
e prejavuju zodpovednost’ vo vztahu k zivym organizmom a ich prostrediu,
e aplikuji osvojené vedomosti a zru¢nosti na podporu svojho zdravia, prevenciu ochoreni a rizikového spravania,

e planuju a realizuju Skolské individudlne alebo skupinové projekty v oblasti biologie.
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

VZDELAVACI STANDARD PRE 1. — 4. ROCNIK

Zivot s ¢lovekom a v Pudskych sidlach

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

v' rozliit’ $pecifika spolocenstva vznikajiceho v Pudskych sidlach
a v ich okoli,

v" zhodnotit’ vplyv ¢loveka na prostredie organizmov,

v vysvetlit, aky vyznam maji pre ¢loveka mikroorganizmy,
pestované rastliny a ZivoCichy Zijuce v l'udskych sidlach a v ich
okoli,

v navrhnut’ a realizovat’ projekt na poznavanie organizmov zijicich
v okoli svojho bydliska alebo skoly,

v’ prezentovat’ vysledky z projektu.

I'udské sidlo, zdomacnovanie, $lachtenie, odroda, plemeno
mikroorganizmy (baktérie, plesne, kvasinky)

zelenina cibul’'ova, hlibova, korenova, plodova, strukoviny

rastliny hospodarske, ovocné

vcela, véelstvo, véelarstvo, ryby, rybarstvo, rybnikérstvo

zvierata hospodarske, domace

skodcovia, parazity vonkajSie, vnitorné, prenasace nakazy, prevencia,
premnozenie hlodavcov, hmyzu

dezinfekcia, dezinsekcia, deratizacia

biologicka ochrana, spevavce

© Statny pedagogicky ustav




Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Zivé organizmy a ich stavba

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze
v’ rozli$it rastlinni a zivoéisnu bunku podla stavby,
vymenovat' zakladné funkcie Casti bunky,

pozorovat bunky mikroskopom,

AN NN

pripravit’ prezentaciu o virusovych a bakterialnych ochoreniach

a ich prevencii,

<

zostavit schému vSeobecnej stavby a organizacie tela
mnohobunkovej rastliny a zivocicha,

porovnat’ Casti tela machu a kvitnucej rastliny na ukdzke,
vysvetlit' zakladné funkcie organov tela kvitnucej rastliny,

porovnat’ stavbu tela hub s plodnicami a bez plodnic,

D N N NI N

pozorovanim zistit' odliSnosti vonkajSej stavby tela jednotlivych

skupin bezstavovcov,

v' kategorizovat zastupcov prhlivcov, ploskavcov, hlistovcov,
makkySov, obruckavcov a ¢lankonozcov na ukazke,

v navrhnut’ a zaznamenat’ pozorovanie vybraného bezstavovca,

v’ spracovat a prezentovat’ vysledky pozorovania roznymi formami.

bunka, bunkové organely

virusy, baktérie

organizmus jednobunkovy, mnohobunkovy

pletivo, tkanivo, orgén, orgdnova sdstava, organizmus

stavba rastlin vonkajSia, vnutorna (koren, stonka, list, kvet, plod,
semeno)

vlakno, podhubie, vytrusnica

zivotny cyklus parazitov

stavba tela bezstavovcov vonkaj$ia, vnutorna (ststava traviaca,
obehova, dychacia, nervova, zmysly)

rozmnozovanie a vyvin bezstavovcov
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Stavba a funkcie tela stavovcov

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaZe

v’ rozlisit’ pojmy organ a organova sutstava,

v identifikovat' jednotlivé organové sustavy stavovcov pomocou
obrazkov,

v' pomenovat’ zakladné orginy organovych sustav stavovcov
pomocou obrazkov,

v vysvetlit’ vyznam organovych ststav pre Zivot stavovca,

v zdovodnit’ adapticiu organov opornej, dychacej a obehovej
sustavy stavovca vzhladom na jeho prirodzené prostredie a
spoOsob zivota,

v zdovodnit’ odliSnosti orgdnov traviacej sustavy v zavislosti od

potravy,

v’ porovnat’ vonkaj$ie a vnutorné oplodnenie,

<\

analyzovat’ rozdiely vo vyvine jedinca ryb, obojzivelnikov,
plazov, vtakov a cicavcov,

naplanovat’ a uskutoc¢nit’ sledovanie spravania stavovcov,
prezentovat’ svoje zistenia roznymi formami,

pozorovat’ kozné tvary stavovcov a zhodnotit  ich vyznam,

DN N NN

vytvorit  prezentaciu o vyzname  vybranej  organovej

stavovce

organ, organova sustava

organové sustavy stavovcov, ststava Krycia, oporna, pohybova,
traviaca, dychacia, obehova, vyluovacia, nervova, zmysly
rozmnozovanie a vyvin stavovcov

oplodnenie vonkajsie, vnttorné, vyvin jedinca mimo tela samice, v tele
samice

Zivotné prejavy a spravanie stavovcov
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

sustavy stavovcov.

Clovek a jeho telo

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

v' porovnat' spolo¢né a odlisné znaky Tludského a zivoéiSneho
organizmu,

pomenovat’ na ukazke organy l'udského tela,

vysvetlit' vyznam procesov a Struktur v 'udskom tele,

objasnit’ prepojenie organovych ststav,

<N N X

zistit, ¢o sa odohrdava v ludskom tele pri aktivnom pohybe
(namahavej praci),

v demonstrovat’ jednoduché zruénosti potrebné k poskytnutiu prvej
pomaoci,

v' aplikovat’ osvojené spdsoby boja proti nakazlivym ochoreniam,

<\

zhotovit plan pozorovania a skiimania l'udského tela,

v’ orientovat’ sa Vv informéciach suvisiacich so zdravym zivotnym
Stylom a ochranou zdravia,

v' naplanovat’ a uskuto¢nit’ projekt v suvislosti so zdravim alebo

zdravym Zivotnym §tylom ¢loveka.

znaky l'udského organizmu, 'udské spolo¢enstvo

rasizmus

stavba a funkcia organovych sustav: koza, oporna, pohybova, traviaca,
dychacia, obehova, vylucovacia, rozmnozovacia, regulacné sustavy
vyZziva, zloZKy potravy, potravinova pyramida, stravovacie navyky
krvné skupiny, darcovstvo krvi, transfizia

vyvin jedinca, starostlivost’ o diet’a

antikoncepcia, planované rodicovstvo

ochorenia organovych ststav, trazy

zéasady predlekarskej prvej pomoci

infek&nd choroba, choroboplodné mikroorganizmy, inkuba¢na doba
prevencia, imunita, o¢kovanie

zdravie, zdravy zivotny S§tyl, rezim dia, stres, hygienické zasady,
intimna hygiena, alkoholizmus, obezita, hladovanie, faj¢enie

psychoaktivne latky (legalne a nelegalne drogy), zavislost’
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Zakladné Zivotné procesy organizmov

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaZe

v' zdovodnit’ odlisnost stavby a funkcie rastlinnej a ZivoliSnej
bunky,

v zhodnotit vyznam jednotlivych Zivotnych procesov pre Zivot
organizmov,

v vytvorit’ pojmovi mapu vzt'ahov organovych sustav zivo¢ichov,

v

porovnat’ zivotné procesy rastlin a zivo¢ichov,

<

v’ naplanovat pozorovanie zakladnych znakov a procesov
organizmov réznymi zmyslami a r6znymi spdsobmi,

v" uskuto¢nit’ jednoduchy pokus alebo pozorovanie na skimanie
Zivotnych procesov organizmov,

v formulovat’ zavery z uskuto¢neného pozorovania alebo pokusu.

bunka rastlinna a zivo¢isna

bunkové organely a ich funkcie

vyZiva 0rganizmov, ziviny

organizmy parazitické, saprofytické, symbiotické
baktérie rozkladné, kvasné, mlie¢ne, hl'uzkové
vyziva rastlin, fotosyntéza

vyziva zivocichov, travenie, vstrebavanie

dychanie organizmov, rozklad organickych latok, uvol'nenie energie
vylucovanie zivo¢ichov

drazdivost, citlivost’ a pohyb rastlin a zivoc¢ichov
regulacia hormondlna, nervova

delenie bunky

rozmnoZzovanie organizmov pohlavné a nepohlavné

rast, vyvin, Zivotny cyklus organizmov
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Dedi¢nost’ a premenlivost’ organizmov

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

v

< AN NN

D N N NI N

Ziak vie/dokaze

lokalizovat’ ulozenie genetickej informacie v bunke,

opisat’ stavbu chromozému,

monitorovat’ dedi¢ne podmienené znaky svojej rodiny,

vysvetlit' pri¢inu tvorby kopie nukleovej kyseliny a vyznam
znizenia po¢tu chromozomov pri vzniku pohlavnych buniek,
schematicky zndzornit' prenos urcit¢ého znaku zrodiCov na
potomkov,

rozlisit’ na priklade dedi¢nt a nededi¢nti premenlivost,

zhodnotit’ vyznam dedi¢nosti a premenlivosti,

zdovodnit’ podstatu Slachtenia,

diskutovat’ o dedi¢nych chorobach, ich vplyve na zivot ¢loveka
a moznosti vyuZitia genetického poradenstva,

posudit’ vyuZzitie vedeckych poznatkov genetiky.

genetika

dedicnost’, premenlivost’, potomstvo
geneticka informacia

jadro, chromozom, nukleova kyselina, DNA, dvojzavitnica
gén, znak, vlastnost’

kopia DNA

alela dominantna, recesivna

bunka telova, pohlavna, oplodnena
kriZenie, schéma krizenia
premenlivost’ nededi¢nd, dedi¢na
Slachtenie, odroda, plemeno
dedi¢na choroba

genetické poradenstvo
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Zivotné prostredie organizmov a ¢loveka

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaZe

v’ zistit, ako pozitivne anegativne Clovek zasahuje do zloziek
zivotného prostredia,

v" monitorovat’ znecistenie ovzduSia, vody, pddy V okoli Skoly
a bydliska,

v' zdovodnit’ pri¢iny negativneho vplyvu ¢&loveka na  Zivotné
prostredie,

v zhodnotit dosledky znelistovania ovzduSia, vody apddy na
Zivot,

v/ argumentovat’ 0 pozitivach a negativach priemyslu, dopravy,
energetiky, pol'nohospodarstva, tazby nerastnych surovin,

v' uréit’ chranené rastliny, Zivo¢ichy a chranené izemia Slovenska,
v’ analyzovat’ moznosti zabranenia vzniku smogu, sklenikového
efektu, kyslych dazd’ov, ozénovej diery, hromadenia odpadov,

v' zhodnotit’ vyznam recyklacie druhotnych surovin a alternativnych
zdrojov energie,

v' dodrziavat’ osvojené navyky na Setrenie energie a pitnej vody,

v’ zorganizovat® aktivity na Setrenie vody alebo energie vo svojom

okoli,

zivotné prostredie

zlozky zivotného prostredia ¢loveka

ekologia, environmentalistika

podmienky Zivota

priemysel, doprava, energetika, pol'nohospodarstvo
znecistenie vzduchu, vody, pody

globalne environmentalne problémy

odpad, skladky, spalovanie, recyklacia

starostlivost’ o prirodné a Zivotné prostredie cloveka
ochrana prirody, zdkon o ochrane prirody, chranené druhy, chranené
uzemia

obnovitel'né zdroje energie

10
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

v vytvorit' pojmovii mapu vzajomnych vztahov organizmov
a prostredia,

v' navthnat’  jednoduchy projekt zamerany na rieSenie

environmentalnych problémov v okoli.

Neziva priroda a jej poznavanie

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

v vysvetlit' zavislost organizmov od nezivej prirody a vplyv
organizmov na nezivu prirodu na prikladoch,

diskutovat’ 0 vyzname nerastnych surovin pre zivot ¢loveka,
vytvorit model stavby zemského telesa,

porovnat’ sféry zemského telesa podl'a zloZenia a vyznamu,
pozorovanim zistit’ odliSnosti medzi mineralmi a horninami,

identifikovat’ vybrané mineraly a horniny,

NN N N

zdokumentovat’ vyskyt mineralov alebo hornin Vv okoli $koly,

bydliska,

v" navrhnut’ spdsob na zistenie fyzikalnych a chemickych vlastnosti
minerélov,

v' zrealizovat pozorovanie alebo pokus na zistenie fyzikalnych

a chemickych vlastnosti mineralov,

v vyhodnotit' pozorovanie alebo pokus na zistenie fyzikalnych

neziva a ziva priroda

nerastné suroviny, rudy, nerudy

zemska kora pevninska a oceanska, zemsky plast, zemské jadro
mineral, hornina

krystal, kryStalizacia

vlastnosti mineralov, tvrdost’, hustota, farba, lesk

chranené mineraly

horniny vyvreté, usadené, premenené

geologické procesy vnutorné, vonkajsie

zdroje energie geologickych procesov

¢innost’ magmatickd, sopecna, zemetrasenie, premena hornin
zvetravanie mechanické, chemické

geologické Cinitele, ¢innost’ rusiva, tvoriva

rozruSovanie, prenaSanie, usadzovanie, speviiovanie
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

a chemickych vlastnosti mineralov,

vyhladat’ informacie o praktickom vyuziti mineralov a hornin a
ich vyskyt na Slovensku,

kategorizovat’ horniny podla znakov,

zdovodnit’ vplyv geologickych procesov na tvary zemského
povrchu, na zivot organizmov,

zdokumentovat’ katastrofické geologické procesy vo svete ina
Slovensku a ich nasledky,

navrhnit’ projekt na poznavanie zaujimavosti nezivej prirody na
uzemi Slovenska,

vysvetlit vznik a vyskyt krasu a krasovych atvarov.

kras, krasové utvary povrchové, podzemné

© Statny pedagogicky ustav
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Dejiny Zeme

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

Ziak vie/dokaze

v

AN

modelovat’ proces vzniku skameneliny,

usporiadat’ skameneliny na ukazke podla geologickych ér,
zhodnotit  vyznamné geologické procesy, ktoré prebichali
Vv jednotlivych geologickych érach,

zostavit' tabulku jednotlivych etap vyvoja prirody Slovenska
svyznamnymi  geologickymi  procesmi a organizmami
Z konkrétneho obdobia,

zistit’ informéacie 0 vyvoji prirody svojho okolia.

vek hornin, pomerny, skuto¢ny
skameneliny, vedtiice skameneliny
geologické éry

vyvoj zivota, zmena zemskej kory, klimatické zmeny

© Statny pedagogicky ustav
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

Ekologické podmienky Zivota

Vykonovy $tandard

Obsahovy $tandard

v
v

D N N NN

<\

Ziak vie/dokaze

demonstrovat’ na priklade prisposobenie organizmov prostrediu,
porovnat' rozsah narokov organizmov na faktory prostredia na
prikladoch,

identifikovat’ vonkajsie a vnutorné vzt'ahy populacii na priklade,
vytvorit’ pojmovi mapu vzajomnych vzt'ahov medzi populaciami,
zhotovit jednoduchi kolaz 'ubovol'ného spolocenstva,
zdokumentovat’ vyskyt spolo¢enstiev rastlin a zivo¢ichov v okoli
Skoly alebo bydliska,

analyzovat umely a prirodny ekosystém z hladiska druhovej
rozmanitosti,

zhodnotit’ dosledky narusenia biologickej rovnovahy,

vytvorit’ pojmovi mapu vzt'ahov a zavislosti zloziek ekosystému,

zdovodnit’ vyhody ekologického hospodarenia v Krajine.

druh, prostredie, biotop

biogénne prvky, faktory abiotické, biotické
prisposobivost’, znasanlivost’

jedinec, populacia

vlastnosti populécie

spolocenstvo, druhova rozmanitost’, Struktura spolocenstva
producent, konzument, reducent

ekosystém prirodny, umely

potravova siet’, pyramida

rovnovaha biologicka, ekologicka

ekologické hospodarenie
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

VZDELAVACI STANDARD PRE 5. — 8. ROCNIK

Laboratérne cvi¢enia v odbornej u¢ebni

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v

<X

< AN N NN

<SS X X

Ziak vie/dokaze

dodrziavat’ zasady bezpec¢nosti pri praci v laboratériu,

pripravit’ mikroskopicky preparat,

pouzivat’ spravne postupy atechniky pri mikroskopovani
a ostatnych praktickych ¢innostiach,

planovat’ biologicky pokus, pozorovanie,

formulovat” hypotézy,

navrhnit’ pokus s cielom potvrdit” hypotézu,

realizovat’ pozorovanie, pokus,

zaznamenat' a vyhodnotit’ ziskané udaje (napr. formou tabuliek,
grafu),

zakreslit’, schematicky znazornit’ a popisat’ pozorované biologické
objekty,

porovnat’ pozorované biologické materialy, objekty a javy,
vyvodit’ zavery z praktickej aktivity,

vypracovat’ protokol o praktickej aktivite,

prezentovat’ vysledky prace Gstnou a pisomnou formou.

zasady bezpecnosti pri praci v biologickom laboratdriu
pozorovanie, pokus

protokol

hypotéza, predpoklad, kontrolny pokus

mikroskop, spirometer, tlakomer, fonendoskop
mikroskopicky preparat nativny, trvaly

preparacna stprava, laboratorne pomocky, laboratorne sklo

© Statny pedagogicky ustav
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Organizmus a prostredie

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v

v
v
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<\

hodnotit’ vzdjomné pdsobenie abiotickych a biotickych zloziek
prostredia,

analyzovat’ funkcie organizmov v ekosystéme,

schematicky znazornit’ potravové ret'azce organizmov,

vytvorit  pojmova mapu vztahov jednotlivych zloziek
ekosystému,

zdovodnit’ medzidruhové vzt'ahy organizmov,

naplanovat’ a zrealizovat’ projekt o vybranom ekosystéme,
obhajovat’ vysledky projektu,

diskutovat’ o pricinach a formach adaptacie organizmov v prirode
ana zivot s ¢clovekom,

zhodnotit’ vyhody a nevyhody parazitického spdsobu Zivota,

zhodnotit’ pozitivne a negativne pdsobenie organizmov.

slne¢né Ziarenie, teplo, voda, vzduch, poda

ekologicka valencia, optimum

neutralizmus, symbidza, konkurencia, predécia, parazitizmus
parazitické rastliny, huby, Zivo¢ichy

potravovy ret'azec pastevno-koristnicky, rozkladny, paraziticky
endemit, relikt

bioindikator

zivocich kozmopolitny, synantropny

© Statny pedagogicky ustav
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Mikrosvet/laboratorne cvic¢enia z biologie bunky

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v
v

AN NN N

<

zhodnotit’ vyznam chemickych prvkov a zlicenin v bunke,
vysvetlit’ vyznam jednotlivych bunkovych struktar pre fungovanie
bunky ako celku,

zhotovit’ nativny preparat bunky,

pozorovat’ vnutorné Struktiry bunky pod mikroskopom,

vytvorit’ zaznam z pozorovania bunky,

porovnat rozne typy buniek,

porovnat bunkové anebunkové organizmy z hladiska stavby
a zivotnych funkecii,

vysvetlit’ priebeh virusovej infekcie,

vyhladat’ priklady pozitivneho a negativneho pdsobenia baktérii
Vv prirode a na ¢loveka,

diskutovat’ o beznych virusovych a bakteridlnych ochoreniach,
prevencii a moznostiach liecby,

zhodnotit’ vyznam jednobunkovych eukaryotickych organizmov

Vv prirode a pre ¢loveka.

bunka prokaryoticka, eukaryoticka — rastlinnd, Zivoc¢isna, hub
bunkové povrchy, cytoplazma

Struktiry membranové, vlaknité, nezivé sucasti bunky
virologia, virus, virion, bakteriofag

onkovirus, retrovirus

bakterioldgia, baktéria

profylaxia, rezistencia, antibiotika

mikroskopické riasy, huby

prvoky

bioindikatory

© Statny pedagogicky ustav
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Svet rastlin a hib/laboratorne cvi¢enia z biologie rastlin a hab

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ porovnat’ zakladné morfologické znaky jednotlivych skupin
rastlin a hub,

v’ zddvodnit’ adaptacie vy$$ich rastlin na Zivot na sasi,

v' identifikovat’ rastliny a huby vo vybranom biotope pomocou
kI"a¢a na uréovanie rastlin a hub,

v’ posudit’ ekologicky, farmakologicky a hospodarsky vyznam
rastlin, hub a lisajnikov,

v' diskutovat’ o vyuZivani rastlin a hib s omamnymi u¢inkami,

v diskutovat’ o vplyve geneticky modifikovanych rastlin a hib na
¢loveka a na kvalitu potravy,

v' dokaze uprednostiiovat’ zodpovedné rozhodnutia v suvislosti
suvedomenim si zdravotnych a spolocenskych nasledkov
zne/uZzivania psychoaktivnych latok,

v' navrthnut' a realizovat’ projekt na tému biosuroviny alebo

biotechnologie,

v' prezentovat’ a obhajovat’ projekt.

morfologické znaky

huby vreckaté, bazidiové

rastliny nizsie, vyssie

rastliny vytrusné, semenné

rastliny dvojkli¢nolistové, jednokli¢nolistové

machorasty, plavanorasty, praslickorasty, sladiCorasty, borovicorasty,
magnoliorasty

rastlinné lie€iva, jedy

psychoaktivne, navykové latky rastlinného pdévodu (legilne a
nelegalne drogy)

fytoterapia

biosuroviny, biotechnolégie, biopaliva

geneticky modifikované organizmy

18
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Svet zivocichov/laboratorne cvicCenia z biolégie Zivocichov

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v porovnat’ zakladné morfologické znaky jednotlivych skupin
bezstavovcov a stavovcov,

v’ identifikovat’ zadkladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi
skupinami bezstavovcov,

v’ identifikovat’ zdkladné vyvojové rozdiely medzi jednotlivymi
skupinami stavovcov,

v porovnat’ spdsob zivota volne Zijucich a domestifikovanych
zivocichov,

v’ kriticky posudit’ podmienky chovu hospodarskych Zivocichov
a ich dosledky na kvalitu potravy,

v' diskutovat’ o vyzname Zivoéichov pri terapii ro6znych ochoreni,

v navrhnut' arealizovat’ projekt suvisiaci s vyuzitim a chovom
zivocichov Zijucich s ¢lovekom,

v’ prezentovat’ a obhajovat’ projekt.

hubky, prhlivce, ploskavce, hlistovce, maikkyse, obruckavce,

¢lankonozce, ostnatokozce
chordaty (plastovce, kopijovce, kruhoustnice, drsnokozce, ryby,
obojzivelniky, plazy, vtaky, cicavce)

animalna terapia
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Bioldgia Cloveka a zdravy Zivotny Styl/laboratérne cvicenia z biolégie ¢loveka

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

v

v

<\

AN N N N YN

Ziak vie/dokaze

aplikovat’ poznatky o stavbe organovych sustav pri charakteristike
ich funkcii,

analyzovat’ vzajomné vztahy medzi procesmi prebichajucimi
V I'udskom tele,

vytvorit schému vztahu medzi orgdnom traviacej sustavy,
enzymom a zlozkou potravy,

zaujat’ stanovisko k rdznym formam alternativnej vyzivy,
navrthnit’ tyzdenny stravovaci plan s prihliadnutim na
individualne potreby jedinca,

overit’ suvislost’ vitalnej kapacity pl'ic so svalovym vykonom,
overit’ suvislost’ pracovného cyklu srdca so svalovym vykonom,
hodnotit’ limitujtiice kritéria pre darovanie krvi,

schematicky znézornit’ reflexny obluk,

navrhnit’ moZnosti imunizacie organizmu,

diskutovat’ o etickych principoch partnerstva a plénovaného
rodicovstva,

zdovodnit’ pri¢iny adosledky civilizacnych  a infekénych

ochorent,

rast kosti, spojenie kosti

kontrakcia kostrového svalu

derivaty koze

enzymy, trdvenie, vstrebavanie

distribucia a difizia dychacich plynov

ventilacia pluc

krv, lymfa/miazga, tkanivovy mok, zrazanie krvi
cievne systémy, systém difizny a distribucny
prejavy ¢innosti srdca

homeostaza, termoregulacia

regulacia latkova, nervova

imunita vrodend, ziskand, imunitnd reakcia, alergia
prenos nervového vzruchu

podnet, vnem

reflex nepodmieneny a podmieneny, reflexny obluk
vznik pohlavnych buniek, menStruacny cyklus
oplodnenie, vyvin prenatalny a postnatalny

gravidita, porod
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Bioldgia — gymnazium s osemro¢nym vzdelavacim programom

v’ diskutovat o vyzname vedeckych objavov pre diagnostiku,
prevenciu a liecbu ochorent,
v’ analyzovat’ rizikové faktory stresu,

v’ kriticky postdit’ Zivotny $tyl seba samého a vybranej osoby.

heterosexualita, homosexualita

neplodnost’, ndhradné tehotenstvo, asistovana reprodukcia

Stavba a Zivotné prejavy organizmov/laboratorne cvi¢enia z morfologie, anatomie a fyziologie

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ porovnat’ a schematicky zndzornit’ zadkladné mechanizmy prijmu
a vydaja latok bunkou,

v zd6vodnit’ vyznam ATP v bunke,

V' lokalizovat’ jednotlivé typy pletiv a tkaniv,

v vysvetlit' funkciu zadkladnych typov pletiv a tkaniv z hladiska
zabezpecenia zivotnych procesov rastlin a zivocichov,

v' vysvetlit' vyznam jednotlivych organovych ststav pre fungovanie

organizmu ako celku,

difuzia, osmoza, aktivny transport

metabolizmus latkovy, energeticky, anabolizmus, katabolizmus
ATP, enzymy, biokatalyzatory

autotrofia, heterotrofia

pletivo delivé, trvace, krycie, vodivé, zakladné

diferenciacia buniek

tkanivo epitelové, spojivove, svalové, nervové

organ, organova sustava (krycia, oporna, pohybova, traviaca, dychacia,

v’ analyzovat’ spdsoby vyzivy organizmov, obehovda, vyluCovacia, riadiace sustavy, zmyslové organy,
v' vysvetlit' princip svetelnej a syntetickej fazy fotosyntézy, rozmnozovacia)
v vymedzit podmienky fotosyntézy, fotoautotrofia, heterotrofia, fotosyntéza
v' porovnat’ anaerdbne a aerobne dychanie, chloroplast, asimila¢né pigmenty, faza svetelna, synteticka
v'dat’ do protikladu fotosyntézu a dychanie, dychanie, respiracia, biologicka oxidacia
v' diskutovat’ o vyzname fotosyntézy a dychania v prirode, anaerobne dychanie, kvasenie, aerobne dychanie
21
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vysvetlit' vyznam vodného rezimu pre rastlinu,

vymedzit' faktory, ktoré ovplyviuju prijem a vedenie vody
rastlinou,

vysvetlit' suvis Cinnosti orgdnov traviacej, dychacej, obehovej
a vylucovacej sustavy pri zabezpecovani metabolickych procesov,
vysvetlit' funkciu jednotlivych Casti traviacej, dychacej a obehove;j
sustavy cicavcov,

analyzovat’ procesy travenia a vstrebdvania zivin, vonkajSicho
a vnutorného dychania, obehu telovych tekutin, vylucovania,
overit’ existenciu reflexov a funkciu zmyslovych receptorov,
vysvetlit  na  prikladoch  rozdiely medzi pohlavnym
a nepohlavnym rozmnoZzovanim,

vysvetlit' vyznam jednotlivych faz bunkového cyklu,

porovnat’ chromozém v interfdze bunkového cyklu apocas
delenia bunky,

zdovodnit’ rozdiel v po€te chromozémov medzi diploidnou a
haploidnou bunkou,

vysvetlit mechanizmus, ktory zabezpecuje zhodu genetickej
informacie dcérskej bunky s materskou,

vysvetlit’ na priklade rodozmenu machu a objasnit’ jej princip,

porovnat’ proces opelenia a oplodnenia semennych rastlin,

vodny rezim, asimilacny a transpirany prad, transpirdcia, gutdcia
spracovanie potravy mechanické, chemické

travenie mimobunkové, vnutrobunkové

traviace Stavy, traviace enzymy

vstrebavanie/resorpcia

mechanizmus dychania, vymena dychacich plynov

dychanie vonkajsie, vnitorné

telové tekutiny

transport latok

vyluovanie, homeostaza, filtracia, nefrén, mo¢ primarny, definitivny
reprodukcia

cibule, hl'uzy, poplazy, odrezky, puciky

gameéty

bunkovy cyklus, interfaza, bunkové delenie, mitdza, meidza
chromozom, zdvojenie genetickej informacie

bunka diploidna, haploidna

fazy bunkového delenia, mitoticky aparat

rodozmena

vytrusnica, vytrus

ty¢inka, piestik, bunka vajcova, spermaticka

opelenie, oplodnenie
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V' popisat’ zakladné fazy ontogenézy rastlin,

<

vymedzit’ zakladné faktory ovplyviiujice rast rastlin,

v porovnat’ na prikladoch Zivo&ichov vyvin priamy a nepriamy,
embryonalny a postembryonalny,

v vysvetlit' vzajomn suvislost medzi podmienkami prostredia,

starostlivost'ou o potomstvo a mnozstvom vytvorenych vajicok.

ontogenéza, klicenie, rast, vyvin, dormancia

pucanie, regeneracia, parenie, vajicko, spermia
hermafroditizmus, gonochorizmus, pohlavné dvojtvarost’
zygota

vyvin embryonalny, postembryonalny, priamy, nepriamy

Genetika/laboratorne cvicenia z genetiky

Vykonovy Standard

Obsahovy Standard

Ziak vie/dokaze

v’ zostavit’ pojmovu mapu zakladnych genetickych pojmov,

v zd6vodnit’ odlisnost’ struktary DNA a RNA v stvislosti s ich
vyznamom pre prenos genetickej informacie,

vysvetlit’ proces syntézy bielkovin,

rozlisit’ dedi¢nll a nededi¢nli premenlivost,

schematicky zndzornit’ a popisat’ stavbu chromozému,

D N N NN

zdovodnit’ vyznam jedno a dvojchromatidového chromozému pri

bunkovom delenti,

AN

porovnat’ jadrovll a mimojadrovt dedi¢nost’,
v' aplikovat’ pravidla autozomovej dedi¢nosti a dedi¢nosti viazanej
na pohlavné chromoz6émy na konkrétnych prikladoch,

v' vysvetlit' pri¢iny variability organizmov,

znaky kvalitativne, kvantitativne, fenotyp

gény vel'kého G¢inku, malého Uc¢inku, genotyp, genom
nukleotid, dusikata baza

RNA mediatorova, transferova, ribozomova
komplementarita, triplet, geneticky kod, replikacia, matrica
expresia génu, proteosyntéza, transkripcia, translacia
bunka haploidnd, diploidna

geneticky zapis kriZzenia, kombinacny Stvorec

chromozom eukaryoticky, prokaryoticky, chromozém homologicky,
heterologicky

autozém, gonozom

plazmid, rezistencia
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D N N NN

AR

diskutovat o pri¢inach a dosledkoch mutacii,

navthnut program na redukciu negativnych mutagénnych
faktorov vo svojom zivotnom prostredi,

navrhnut’ a realizovat’ projekt na tému génové manipulacie — ich
vyznam a rizika,

prezentovat’ a obhajovat’ projekt,

preskumat’ dedi¢nost’ konkrétneho znaku v konkrétnej rodine,
zostavit’ rodostrom rodiny podl’a konkrétneho sledovaného znaku,
analyzovat’ rizikové faktory geneticky podmienenych ochoreni
Cloveka,

kriticky postdit’ zakladné objavy v oblasti genetiky,

diskutovat’ o vyzname genetického poradenstva,

diskutovat’ o etickych aspektoch génovych manipulécii.

mitdza, meidza

crossing over, segregacia, kombinacia, lokus

Mendelove zakony

dominancia Gplna, netiplna, recesivita, kodominancia

zygota, homozygot, heterozygot

uniformita, reciprocita, Stiepny pomer

dedi¢nost’ viazana na pohlavné chromozomy

mutacie génové, chromozémové, gendmové, mutagény, antimutagény
génové manipulacie, génové inzinierstvo, geneticky modifikované
organizmy

populacény vyskum

dedi¢ne podmienené ochorenia

prenatalna diagnostika, amniocentéza
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